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Ba)KHo, oбнoBЛяеTся ПapK yсTaprBII|И- -"t.i
ПpессopoB. Если yчrсTЬ, чTo эксплyaтauиoн{
HЬlr ПoKaЗaTеЛИ сoBpеМеНнЬIХ тypбoкoмпpес{
сopoB (изoтеpмиuескиЙ KПД, yлельньtй paсхо:|
эЛеKTpoЭнеpгиИ нa с)KaTие' эффекгивность сrrс-t
ТеМЬt pеryЛиpoвaния) BЬIlПl' To сpoK oкyпaепtф
сTи иХ yсТaнoвКи сoсTaBЛяеT 0,7 - 0,8 гoдa. 
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B ЗaBисиМoсTИ oт тapифoв, усTaнaBЛиBaеМЬIх
PЭK B pеГиoне 1 ИЛ|t oT ЦеHЬI Ha oПToBoМ
pЬrнKе. Пpинимaя B сprД.неNI сToиМoсTЬ ЭЛеK-
TpoЭHеpгиИ 2'|5 pуб/(кBт . н)' ЛoЛ},п{aеМ ЗaTpa-
TЬI Д'ЛЯ HoN'{инfu]ЬнoГo pе)киМa paбoтьl KoМ-
ПpессopoB: 95 . 2,l5 = 204 pуб/l000 мJ с)KaТoГo
BoЗДyхa. Pеaцьнaя сToиМoсTЬ BЬI[lе BсЛеДсTBИе
MнoгoЧисЛеHHЬIх нaKЛa.цнЬlх paсхoДoB. Haпpи-
Мrp, нa ПеpвoypaлЬскoм нoвoтpyбнoМ Зaвoде
в 2005 г. oнa сoсTaвилa 4|0 pyб/l000 м,.

B ЗalсlЮчение Moxнo с.цеЛaTЬ BЬIBO.ц' чТo
себесToиMoсTЬ ПpoиЗBoДсTBa с)KaToгo BoЗД},xa
KoгеHеpaЦиoннoй yстaнoвкoЙ ниxе зaBoДсКoй
B з,8 paЗa1 a теплoвoй ЭHеpгии - B 1,2paзa.
Cpoк oкyпarMoсTи иHBесTиций с yнетoшl Пpo-
еKTHЬIХ, MoHTa)кнЬlх и ПyсKoHaiIar:loчHЬtх paбoт

FIе ПpеBЬI[laет l гoДa, ПpИ эТoN'I1 чтo oсoбеннo

o

Paзpaбoткa TехнoЛoгии бopьбьI с гoЛoЛeДooбpaЗoBaниеM IIa
KOIITaкTIIьIх ПpoBoДaх ПpoМЬIШЛеtlнoгo x(eЛеЗнo.цopo)I(Iloгo TpaнсПopTa

KoвaлевA .  A . ,  KaHд .  тeХH.  HaУK ,  Heсмeлoв  Ф.  с . ,  KapдaпoЛoвA 'A . ,  ИHХeHepЬ|

Уpaльский гoсyдapствeнньlй yнивepситeт пyтeй сooбщeния' Eкaтepинбypг

Paзpaбoтaнa технoЛoгия бopьбьr с ГoлoлеДoN,t нa KoHTaKТHЬIХ ПpoBoДax. ПpеДлoxенo Ис_
ПoлЬ]oBaтЬ  - ] - l Я  ) | oГo  сПешиа . l ЬHЬIЙ  КoN lПo ]ицИoHHЬIЙ  пpoДукт .  сoсТo , |ш lиЙ  и  J  ПoЛЬ l х  а , т lЮ-
l\ , loсиЛикaтHЬIх иЛи KеpaN{иl{есKих пlикpoсфеp, ЛaтеКснo_aкpилoвoй сМеси и неopГаHиче-
сKиx ПиГMеI{тoB. Этo ПoзBoЛиT сIlиЗитЬ эKсПЛyaTaциoHнЬlе paсхoДЬI нa ПoД.цеpХaние
TехничесKих сpеДсTв в pабoтoспoсoбнoпr сoстoянии.

Kпючевьlе сЛoвa: oПopa кoHTaKTнoй сети, фиксaтop, HaДе)кtloсTЬ, BеpoятHoсТЬ, ПpoГнoЗи-
poвaтlие, ГoЛoЛед' кoнтактньtй Пpot]oд, несyший тpoс, Энеpгoэффективнoсть.

Coстoяние ПpoвoДoB кoнтaктнoй сеTи Игpa-
еТ гЛaBHyIо poЛЬ B oбеспечении KaчесTBенHoГo
ToKoсЪrМa. Пoэтoпry oченЬ Ba)Kнo сoхpaHяTЬ
paбoтoспoсoбнoсть oПopнЬlх И ПoДДеpXиBaIo-
Iцих Koнстp1,кuий, K KoТopЬIМ oHи КpеПяTся.

С yBrЛичеHиеМ yГЛa нaKцoнa oПop Kot{-
TaKTнoЙ сеTИ ПpoМЬIttlЛеHнoГo TpaHсПopTa иЗ-
МеняеTся ПoЛo)KеHие фиксaтopнoГo yЗЛa, чTo
ПpиBoД'иT K pa3pеГyЛиpoBKе и I4ЗI!lеHеHиЮ ЗИГ-
Зaгa сBяЗaннoгo с HиМ KoНТaKTНoto ПpoBoДa,
}ъеЛичеHиIo ИЗнoсa ПoсЛе.цHеГo И KOHTaKТHЬIх
ПлaсTиH ToKoПpиеMниKa, a ТaK)(е K ПoBЬlше-
}IиЮ pисKa сxoДa ПoЛoЗa ТoKoПpие]\1HИКa И
сooTBеTсТBеHHo K oTкaЗaМ. Тaкишr oбpaзort. oт
KoHсTpyKции и KaчесTBa MoHTaxа фиксaТopoB
ЗaBИсИТ нaДе)кHoсTЬ ЭЛеKTpoсHaб)<еHия Пpo-
МЬIшIЛrHHoгo ЛoKoMoTиBa.

oдним иЗ BaxнЬlх ПoKaЗaTелей нaДеxнoгo
ТoKoсЪеMa ЯB.ЛЯеTcЯ ЭЛaсТиttlloсTЬ KoHTaKTнoгo

ПpoBoД.a. Paзpегyлиpoвкa И непpaвильньrй
МoнTa)( KoHTaKTHOи ПoДBесKи ПpиBoДяT к
ToMу' чTo KpИBaЯ ЭЛaсTиЧHoсTи B ПpoЛеTе
ЗнaЧиTеЛЬHo исKDKaеTся. Пpи ГoЛoЛеДе сиTya-
ЦИЯ еlЦе бoлее yхyДШaеТсЯ: ПoявЛяIоTся Иc-
KpеHИя'  MесTHЬIе ИЗНoсЬI И T.  .ц.

K фиксaтopy ПpеДЪЯBЛяIоTсЯ сЛеДyloЩие
тpебoвaния:

Мaссa rгo ДеTarIеи' HеПoсpеД.сTBе}I}lo сBя-
ЗaннЬIX с KOHTaКT}IЬIМ ПpoBoДoМ' .Д,oj'rxнa
бьtть минимaльнoй;

фopпra .ЦoЛХнa бьlть тaкoй, vтoбьt oбеспе-
ЧиB&Цся нaД.е;<ньlй ПpoхoД ToKoПpИrМниKa
Пpи NIaксtIN,l&ЦЬHo}{ oT)KaТиИ ИM кoнтaктнoЙ
Пo.Ц'BесKИ:

чaсTи' сBяЗaнHЬIе с KOF{TaKTHЬIМ ПpoBoДoM'
ДoЛ)КHЬI oбеспечивaть еГo ПеpеМеЩение Kaк
BДoЛЬ ПyТи (пpи TеN,{ПеpaTypньtх лефopМaЦи-
яХ),  TaK И Пo BЬIсoTе;
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, . .::]() нa-lиЧие yсTpoЙсTBa' ПpеДoT-
' .. r.Гo oПpoKи.цЬIBaние ПPи Дейст-

.,l.LlЬнoГo BеТpa.
- - .-]яHIIЯ KOHTaKTнЬIХ ПpoBoДoB ЗaBи-
- .:oсТЬ Bсей KoI{сTpyкции ПoДBесKи'
-':lr...IЬHo, беспеpебoйнoсTЬ ПИTaHИЯ
-.Ii l l7кнoГo сoсTaBa (ЭПс). Hoвьlе

:.j ПpoBoДa иМеtoT ПoBеpХrroсTl{Ьrй
.П.loТHение ПoBеpхHoсTI{oгo сЛoя),

:,.l i lСТ их МехaничесKylo ПpoЧнoсTЬ и
.:|-KТиBFIOсTЬ t l ] .  Пpи rraгpеBе Д'o
'lЬ-leП исЧеЗarT' ПpoBoДa oTxиГaIоTсЯ

. ' ПpoчF{oсTЬ, Пpи эToМ ЗaTpaTЬr нa
:'l1B?HИ0 BoЗpaсTaIoT. Kpoме oбrцегo
:l.l сoсToЯниr эTиХ IrpoBoДoB суЩrсT-

-.l lяеТ ЛoKaлЬнЬIЙ нaгpеB B ToчKе Тo-
. ТaK, нa KaчKaнapсKoМ гopнo-oбoгa-
.]\I  KoМбинaTе (KГoK) . .BaнaдиЙ' '  

l to
'.;lчиНе ЧaПiе Bсегo ПpoисхoДЯT сбoи B
'.Нaб)KrHии ЭПC.

. .-HЬ HaГpеBa И oT)Kигa rTpoBoДa ПpИ
. : '\tе ЗaBисиT oT Мнoгих фaктopoв: Пapa-. ТoKoПpиеМниKa, aMПЛиTyДЬt снИМaеМo-
.'.1. Пеpехoднoгo coПpoTиBЛения ПpoBoД
. .]ПpиrN,{FIик. Тaкxе иЗBесTF{O, чTo llеpе-
{oHTаKTнЬIХ ПpoBoДoB неpaBI{oМеpнЬI пo

- ПpoЛеTa, б6льшaя их ЧaсTЬ ПpиХoДиTсЯ
'.'.Т? oсТaHoBoK И Tpoгaния Пoе3ДoB. B
.l.l\ иЗoлиp},ЮrциX сoПpя)Кelн,ИЙ.
зспечение нaДе)Kнoгo ToкoсЪеМa B сooT--.l l lI с TpебoBaIIИЯN7И Пo эKсПЛyaTaЦии

. -нЬIx ,цopoг Д,oсTигaеТся BЬiсoKиN,{ КaчесT-
fеГyЛиpoBKи KoнTaкTнoЙ сеТи с VчеTo\,I

' .tТИЧеCKИХ усЛoBий. Coглaснo ].ехHиче-
: тpебoBal]ияМ и rropMaМ' yсTaнoBЛеHнЬtМ

. :B I l . I 3МИ yсТpoЙсТBа  И  ТехHичесKoЙ fKс -

.:Тi.lЦИИ KoнTaKTHoЙ сеTи ЭЛеКTpифиЦиpo-

.:Ь l -Х х(еЛеЗHЬIХ.цopoг ' '  [3] ,  Пpи МOнTa)Kе.
:iIЧeCKoМ oбсЛ},)киBaHИИ И pеМoHTе неoб-
.l\{o сoбЛюДaTЬ pегyЛИpoBoчHЬIе нopMaTи-
С цельto иХ сисTеMaТИЗaЦИ|4 !епapтaмен-

1 ЭЛеKTpиф\IKaЦИИ и ЭЛекTpoснaбЖения -
1llaЛa oAo ..P)KдI' ' ' paзpaбoTaHЬI и yTBеp-

" .-HЬ] Инстpyктивньtе yKaЗaния Пo pеГуЛI{-
. iKе KoI.lTaKTнoЙ сеTи. oHи сo.цеpxaТ Hop\Ia_

:jЬl pегyлиpoBKи с учеToN'{ ТеNII]еpaТ\'pнЬtХ.
. .poBЬIх и гoЛoЛеДHЬIХ Boз lцействий Ha } 'сТ-. l lсТBa KoнTaKТнoЙ сеTИ I]I Пpе.цHaЗHaчеHЬI

.-'я paбoТниKoB, сBяЗaнF{ьIх с иx N'IoнТa)кo\I tl
J\HичесKиМ oбслyxивaFIиеМ. Kpoме l.oto. B
:.1\ BKЛIOчеHЬI HopМaTиBHЬtе pазМеpЬI BеpТtl-
'..LlЬнoи' гopИЗoF{TaЛЬHoЙ и Пpo.цoЛЬHoй pег1 -
11poBoK кoнTaKTHoЙ ПoДBесKИ, нopN'taТиBЬI

:]' lcПoлoxения oПop' KoнсoЛеЙ' фиксaтopoв tt
pуЗoB KolvlПенсиpyЮlЦих И ДpyгИх ПpoBoДoB.

) i i i  i ) i  i  i  t i l , .  i

a TaKхr HopMaTиBЬI oсI{oB}IЬIх y3IIoB и Дoщ/сTи-
МЬIХ paс.cТoЯ]H^Ий, paйoнИpo&aHИЯ Пo
KЛиМaTичесKиМ yсЛoBияМ И ДaнHЬIе Пo эTиМ
yсЛoBиJIМ B .цисТaHциях ЭЛеI(Tpoснaб)Kения Poс-
сийсKoй Федеpации.

B Уpaльском pегиoHе (в ToM чисЛr Ha
KГoK *BaнaДиЙ,') 

oлной иЗ ГлaBнЬIх rTpичин
oTKaЗa KoI{TaKTIlЬtх ПpoBoДoB ЯBЛяеTся гoЛoЛе-
ДooбpaЗoBaHие. Д'ля paЗpaбoТKи TехнoЛoГии
бopьбьl с HиM aBTopЬI сTaTЬи ПpеД'ЛaгaюT I4c-
ЛoЛЬЗoBaТЬ сПецИaЛЬнЬIй KoMПoЗиЦиoннЬIй
ПpoД}rKT, сoсToяxlий иЗ ПoЛЬIx iLlloMOсиЛиKaT-
нЬIХ ИЛИ KеpaМичесKих MиKpoсфrp' ЛaTеКс-
Ho-aKpиЛoBoЙ сМесИ И неopГaнических Пиг-
МеF{ToB. Пoсле HaHесеFIиЯ Ha ЗaЩиЩarМ},1о
ПoBеpхHoсTЬ ПoKpЬITие paЗДеЛЯеTся KaK бьt нa
.цBa сЛoя: oс}loBу и BнеIПниЙ сЛoЙ, yсЬI[aн-
ЕlЬIи BсП,IЬIBl]lиМи TOHKOсTенFIЬIMи ПoЛЬIMи
МиКpoсфеpaMи ДиaМеTpoM oKoлo l00 МKM, Ko-
TopЬIе Bo MHoxесTBе BЬIсTyПaIoT нaД ПoBеpх-
нoсTЬЮ ПoЛиМеpHoй oсHoBЬI (пpимеpнo
100 млн MиKpoсфеp Ha l шr2;. Этoт ПoBеpХ}Io-
стньrй сЛoй сyIцес,гBеннo BЛИ'1еT Ha TеpМoсo-
ПpoTиBЛение. Егo теплоjN{кoсTЬ KpaйHе MaЛa
(пpимеpнo 0,084 flx/смJ, ИЛИ 0,02 кaл/см3).
Пpитoк И oTToК TеПЛoTЬI BДoЛЬ Toнчaйш]их
сTенoK микpoсфеp (oкoлo l,0 мкм) ниЧTox-
нЬI. Блaгoлapя еМy yгoЛrцaеTся (лpиблизи-
TеЛЬнo Дo l00 мкм) зoHa KoнДyKTиBHoгo Теп-
ЛooбМеHa с oKp},)KalorЦей сpеДoЙ.

Этoт слoЙ ТaK)Ке блoкиpyет 14 paДИaЦИoт_
FryЮ сoсTaBlTяIoЩУЮ ТеПЛooTДaчи. Пpи МaЛеЙ-
lItеN{ ДyHoBеHии BеTpa пoBеpхнoсTЬ BЬ]сTyПaЮ-
lЦих N{иKpoсфеp Зa счеT KoItBеKТ'иBнoй
TеIlЛooТДaЧи бьtстpo oХЛaxДaеTсЯ1 |4 paД,ИaЦИ-
oннaЯ сoсTaвЛяIoЩaя TепЛooТДaчи pеЗкo ПaДa-
rT. B pезyльтaте эффективньrй кoэффициеЕtT
TеItЛooТДaчи, ПprДсТaBЛяIoЩий сoбoЙ сy\[My
Ko}lBеKTиBHoИ И paДиaциolrHoй TrПЛooTДaчи'
знaI{иTеЛЬнo (B }IесКoЛЬКo paЗ) },l\4еHЬпIalTся'
чTo неХapaKTеp}ro ДJтЯ тpaДИЦиoнHЬlx TеПЛoиЗo*
ЛяЦиoннЬlх MaTеpиaЛoB. oбЬIЧHo B сTpoиTеЛЬ-
нoЙ TеПЛoфиЗИKе paДиaЦиoнHyЮ сoсTaBЛяЮ-
ЦуЮ ПpиHиМaЮт пoстoяннoй '1ЛИ МaЛo
NIенЯ]оlIIейся.

Пpи тoлпtине l - 2 мм ПoKpЬiTИе oбеспечи-
BaеT ДoПoЛниТеЛЬHoе Tе^pN'{ИчесКoе сoПpoTиBЛе-
ние  R J1oП :0 , 07  +0 , | 4м , . . С7Bт  B  ЗaBисиМoсTи
oT MaTеpиaJIa ЗaшИШtаеltoЙ пoвеpxнoсТИ И Te-
плoфизиuеских ХapaKТеpисTИк oкp},rr<aющей
aтlroсфеpьt. l]а,цьнейшее yBеЛичение егo ToЛ-
ЦиHЬI NlfuЦopеЗуЛЬТaТиBHo' TaK KaK oсHoBнyIо
poЛЬ B TеpN,{oсoПpoТИBЛеHИи ИгpaеT ПoBеpхFro-
стньlЙ слoй. т. е. эффеKTиBHoсTЬ исПoЛЬЗoBa-
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ния ПoKpЬlTия HaoЛIoДaеTся ТoЛЬKo B TOF{Kих
сЛoях.

B pезyЛЬTaТе МнoГoЛеTнеГo oПЬITa ПpиМе-
неHия эToГo BЬIсoKoЭффеKTИBIloгo aHТИKoppo-
Зийнoгo' aHТИKoHДrHсaЦИoHHoгo И aHTИoбЛе-
ДrниТеЛЬЕtoГo ПoKpЬITиЯ B paЗнЬlх oTpaсЛяХ
ПpoМЬIШЛеHHoсTИ BЬIяBЛенЬI paЗЛИчHЬIе oб'Цaс-
Tи егo исПoЛЬЗoBaHия' B ЧaсTHoсTи' ДЛЯ Tеp-
МoиЗoЛяции TpyбoПpoBoДoB хoЛoДHoй Bo,fЬl,
TrПЛooбМеHнИKoB, apМaTypЬI И ДpyГoгo Flе-
сTaнДapTЕIoгo oбopy.цoBaHиЯ с ТеМПеpaTypoй
ПoBеpхHoсTи .цo + l80 

.С (темпеpaтypa ДrсT-
pуKЦии ПoKpЬITИЯ + 260 "C). Егo paсхo.ц

, l l
сoсТaBЛяеT | Л/M ЗalцI4tЦaе\Ioи ПoвеpхHoсTt,l
IТpи ToЛlЦИHе сЛoЯ l  r t l t .  ПoкpЬIТl lе ЯB:IЯеТСЯ
TrПЛooTpa)KaЮшIи\1.  ф1'нкшttoн]Ip\ 'еТ Пo сo-
Bеpl]JеHHo ИHoN'Iy Пpl]Hцl{П}-:  B oТЛичt1е oТ
ПoЛиpoBaннoГo aЛIoN,IиHия ИЛИ ниKеЛЯ oнo
не oТpaxaеТ TеПЛoTy' a ПеpеиЗЛyЧaеT ее. Пo-
BеpхHoсTHЬtй слoй, нaПpиМеp, Пo.Ц. дейсТBиеM
сoЛHечHЬlХ ЛyчеЙ бьtстpo ПpoгpеBaеТсЯ И Ha_
чиHaеТ ИЗЛy{aTЬ (paссеивaть) теплoтy Bo Bсrx
нaIIpaBЛеFrияХ с KoЭффициеHToМ иЗЛyЧеF{ия
0,96.  oднa ПoЛoBиHa ИЗЛyчениЯ ПoгЛoшaеTся
oснoBoи ПoКpЬIТия. a ДpуГaЯ paссеиBaеTсЯ'
Фopшtaльнo МoХHo счиТaТЬ. нтo кoэффI1цlIеHТ
TеIrЛooTpaХеHиЯ ПoBеpХHoсTHoto сJoЯ (ПpИ-
МеpHo paвньIй 0,48) сoстaвЛяеТ 1/2 KoЭффи-
Ц И е H Т a  И ] Л y ч е H И Я .

Bся пoвеpхHoсTЬ IroKpЬlTИя УсЬIпaHa ПoЛy-
BсПЛЬ]BIIIиMи ПoЛЬlN{и микpoсфеpaмИ. Ha l м.
ПoBеpХHoсTи' KaК у)Kе oТMеtlaЛoсЬ' HaхoДиTся
oкoЛo l00млн BсПЛЬlBlIIИх микpoсфеp. Теп-
ЛoеМKoсTЬ Иx ПoBеpxHoсTнoГo сЛoя 5pаиHе
MaЛa гтpwблизитеЛЬHo 0,084 {x/см,, ИЛИ
0,02 кaл/см, (теплoемKoсTЬ pyKи - l кaл/см,,
чTo B 50 paз BЬIIIе TеПЛoеMKoсTи I,IиKpoсфеp).
Пpи пpиKoсHoBеЕ{иИ pyKИ K ПoBеpxнoсTЕroМy
сЛoЮ TеMПеpaTypa ПoKpЬITия ПpaKТичесKИ
Мгl{oBенF{o пpиблиx<aеTся K ее TеMпеpaTуpе -

сни)КaеTся бoлее ЧеM I{a 40 "C, ПpичеМ oХoГa
F{е BoЗHиKaеT' orцуlцaеTся ТoЛЬKo ЛеГKoе )кjке_
Hие oT paДиaциoннoЙ сoстaвляюrцей.

Итaк, ПoКpЬITИе pеKoN{еrr.Ц.уеТся ПpиN,{еHЯTЬ
.цo TеМПеpaТypЬI + 180 "C Л'ЛЯ ИЗoЛЯЦИИ Зa_
пopнoй apMaTypЬI, Tpyб, ГaЗoхoДoB. Т. е. TaМ,
гДе oбеспеЧеHие TеПЛoиЗoЛяЦии Ha}IoТoчHЬINlI,l
МaТеpИi]ЛaMИ ЗaТpyД.HИТеЛЬHo иЛи Hе)KеJaТе'ЦЬ-
нo иЗ сooбpa>кений техники безoпaсHoсTl,l. B
любoм сЛyЧaе ПpИKoснoBеHие K тaкoй ПoKpЬl-
тoй пoвеpxHoсТИ Hе BЬIЗoBеT oЖoгa. Тешlпеpa_
Typa тpyбопpoвoлoв < + l05.C Мo)KеT бьtть
Пoни>кеHa r1o + 45 

.с 
П},,ТеМ исПoЛЬЗoBaния

сЛoя ПoKpЬIТиЯ тoлrцинoй пpиблизитеЛЬHo
2.2 -  2.5 мм. Удoбнее BсеГo HaHoсиТЬ егo Ha

гopячие ПoBеpХFIoсти (oт t 45 дo * 90 "C, н
Hе вьlше). ПoслеД'уюшIие сЛoи Mo)KI{o нaнс
сИTЬ y)Kе ЧеpеЗ сyTKи. ПpименитеЛЬHo K KoF:
тaктнoй сеTи Пpе.цЛaгaеTся oсyrЦесTBЛяTЬ ЭТ
Пo BсrЙ ПoBеpхнoсTи нес1.rцегo Tpoсa И Bеp\
неЙ пoвеpхHoсTи KoHTaKTнoгo ПpoBoДa. B o;
ДеЛЬHЬIх сЛyчaях (нaпpимеp, B сaМЬIX ниЗкl{
ТoЧKaХ кapьеpa) ДoПyсKaеTся HaнoсиTЬ ПoKpы
Tие И Ha ПoД'Деpх<иBaloЩие KoнсTpyKЦии

фиксaтop и oПopу KoнТаKTIloй сети.

Cледvет oТМеTиTЬ И ЭKoнoMичесKvIo

фективнoсТЬ oT ПoBЬllIIеFtия нaДrxнoсTи Tе\
HиЧесKИх сpеДсTB, KoTopaя oбrспечивaеTся За
ТpaТa\{и Ha paзpaбoткy И BHе.цpен]t3
\IеpoПpияТИи Пo pегyЛиpoBKе ПpoBoДoB iq
oПop KoнТaктнoЙ cеТИ И бopьбьr.с гoЛoЛеДo-
oбpaзoвaнием [4]. ЭкoнoмичеcкиЙ эффект o:
ПpoBедrнИЯ TaKИX МеpoПpияTиЙ - эTo сни;ке-
ние TеKylЦИх иЗДеp)KеK, ПoBЬltxение KaЧесTB.
oбслyxивaния KЛиенToB х<еЛеЗнЬIХ ,цopoг, сo-
KparцеHие HеПpoиЗBoДИTrЛЬHЬIх ЗaTpaT' н.
BKЛIoчaеMЬIх B эKсПЛуaTaЦиoHHЬIе paсxoДы
(убьrтки И paЗHoto po,цa штpaфьt).

Ha )KеЛеЗHo,цopo)KнoN,t ТpaнсПopTr, Ka\
ПpaBИJo. !.Л}..lLшеHИе КaчесТBa paботьt oД}Ioгс
ПpеJПptlяТ}1я B ПoЛHoЙ Mеpе oТpa)(arTся FIe
pез}'JЬТaТaХ IlеЯТеЛЬЕ{oсTи сеTи )KеЛеЗHЬIХ Дo-
poГ B цеЛoМ. Пoэтoмy Пpи oЦеI{Kе эффектив-
Е{oсTИ B}IеДpеHиЯ MеpoПpияТии пo ПoBЬlШе-
ниIо HaДе)КнoсTИ paбoтьt TеХHичесKих сpеДсTB
Ha ПpеДПpИяTияХ )KrЛеЗНoД'opo)KНoгo Tpaнс-
ПopTa неoбxoДимo }л{иTЬIBaть эффект' ДoсTи-
ГaеМЬIи Hе ToЛЬKo Ha ПpеДПpИЯTИI41 BI{еДpив-
lltеМ их, нo и эффект, ПoЛyчеHHЬIй Дpyгимlt
ПpеДПpИяTИЯN|И Тoгo )Ке \4ЛИ бoлее BЬrсoKи\
ypoBHеи yПpaBЛеHия.

Cншкение ЭKсПЛyaTaцИoНHЬlХ paсХoДoB в
pезyЛЬTaTе BHеДpеHИя МеporrpиЯTия Пo ПoBЬl-
IПrHиIo HaДе)KHoсTи фyнкuиoниpoBaния Tеx-
HИttесКих сpеДсТB oПpеДеЛяЮT Ha oснoBе aнa-
ЛИЗa oTчеTHЬIХ .цaHнЬlХ t5]. Пo ПpoгнoЗaNl
aBTopoB, BнеДpеHИе TеXнoлoгии Пo бopьбе с
гoлoлеДooбpaЗoBaHиеМ Ha KГoK ..Baнaдий'.

снИЗИT ЭKсПЛyaTaциoнHЬlе paсхoДЬI в l ,17 paза

Ha  учaсToK  KoHТaKТHoй  сети .

Пo влияниIo Ha эКсПЛyaTaЦиoI{T{ЬIе И эKo-
HoMИЧесKие ПoKaЗaTели paбoтьI )КеЛеЗнЬIХ Дo.
poГ oTKaЗЬI ТеХHичесKих сpе.цсTв (в тoм ЧисЛе
и yстpoйсTB ЭЛеKТpoснaбх<ения) мoх<нo paЗ.це-

ЛиТЬ нa ДBе ГpyППЬI. K пеpвoй ГpуППе oTHo-
сЯТсЯ oТKaЗЬI' ПoяBЛение KoТopЬlх ПpиBoДИT к
сбoю гpaфикa ДBИ)Kения ПoеЗ.цoB. Haибoль-
IIlее BЛИЯHIIе нa y(yДlxеHие ЭKсПЛyaTaЦиoн-
нЬIх |4 ЭKoHoMичесKих пoкaзaтелей paбoть,

)t(еЛеЗHЬIХ Д.opoГ oKaЗЬIBaЮT oTKaЗЬI TехFtиче-
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;::. i '1 ПеpеГoне' BЬIЗЬlBaIoIцие Пеpе-

.  - :1 l I1 ПoеЗj loB (HaПpиМеp'  paЗpеГу-
- lt).foB. KoTopaЯ MoxеТ ПpиBесTи K

' .l l.1КТHoГo ПpoBoДa' MеpoПpиЯTия
. Гo-loЛеД.ooбpaзoвaниепl). Ko втo-

- t)ТHoсяTсЯ oTKaЗЬl' KoTopЬIе Ftе
. :i']p}.ш-IеHИIO ГpaфиKa Д'BИ)(еHИJI Пo_

. f еб}'ЮТ ПpoBеДеHия BнеПЛaнoBoгo
-. . . .ЧI lЧесKиx сpе.цсTB, ЧTo oбусЛoBЛи-
' :r'Hlle paсХoДoB нa иX сoДеpXaFIие

j \} oПop и фиксaтopoB KoнTaKTHoЙ

.- ЬТaТе ПOBЬIIIIеFiиЯ HaДе)(HoсTи TеxнИ-
.]:..]CТB yМеHЬшIaЮТсЯ KoЛИЧесTBo oTKa-
]Ll.]o-DКИТeЛЬHoсTЬ Их BoссTaнoBЛeIJИЯ.

' . .сЯ ПpoсToй ПoеЗДoB' ЛoKoМoТиBoB,
.:.АL|Я И чисЛеHHoсТЬ oбсЛ},)КИBaIo[Iе-

.. n.LlA, yсКopяеTся oбopoT пoДBИжнoгo
BoзpaсTaеT ПpoПyсKнaЯ сПoсoбнoсTЬ

:Тll. B cBЯЗИ с эTиM yМенЬШaЮTся
.lЦlIoHF{ЬIе paсXoДЬI, сoЗДaЮТся yсЛo-

} 'BеЛичеHия oбЪеMa ПеpеBoзoК и Пo.
. .]oПoЛниТеЛЬHoЙ ПpибЬшИ.

. l\1 oбpaЗoМ, блaгoлapя исПoЛЬЗoBaHиIо
'l.\Ioй TехHoЛoгии Пo бopЬбе с ГoЛoЛе-

.':t1]иTся BrpoЯT}IoсTЬ егo oбpaзoвaния
' зo]aх KoHTaKTнoй пoДвески. Учитьtвaя.
. . :НH3Я TехнoЛoГИЯ ЗaМеHИT TехHoЛoгИЮ

. .: ПpoBoДoB ToKoМ ИЛИ исПoЛЬЗoBaния
эСНo-peЗoНaнснЬIx МеToДoB 16,7 l ,  ее

-]HI lе ПoЗBoЛИT сoKpaTиTЬ ЭHеpГoПoTpеб-

Ление' ПOBЬIсиTЬ ЭHеpгoэффеKTИBHoсTЬ y{aсT*
Кa KoHTaKTHoй сеTИ И HaДе)KHoсTЬ ToKoсЪеМa.
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